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Ozet: Insan etkileri nedeniyle arazi kullammlarmdaki uygun olmayan degisimler, ormanlarin veya
meralarm tahrip edilerek islenen alanlara dénistiiriilmesi biitiin diinyada hala ¢ok énemli bir problemi
olusturmaktadir. Arazi kullanim degisimleri bir cok dogal kaynak, yiizey akis ve erozyon gibi ekolojik
siiregleri etkilemekte ve topragin cevresel etkilere karsi direncini degistirmektedir. Arazi kullanim
sekli ve arazi ortiisii de topraklarin erozyona olan duyarliliklarini etkileyen en 6nemli faktorlerdendir.
Farkli erozyon olusturan giiglerin birlikte isleyebildigi yerlerde, farkli yiizey, hidrolojik kosullar ve
ekim sistemleri altinda olusan ¢esitli toprak erozyonu sekilleri yoniinden kullanildiginda, toprak
erozyon duyarliliginda bir miktar farklilik olusabilmektedir. Bu parametre hem toprak agregat veya
striiktlirliniin bozulmasi hem de bir egim kesiti boyunca tanecik tasinma siiregleri agisindan toprak
duyarliligint ortaya koyabilmektedir. Bu agidan toprak erozyon duyarliligi, erozyon ve ¢oéllesme
gostergeleri agisindan 6nemli bir parametreyi olusturmaktadir. Bu c¢aligmada Sakarya Havzasi’na
dahil olan flhan Cay1 Alt Havzasi’nda yer alan yari-kurak Asartepe Baraj Havzasinda yogun olarak
islenen aluviyal ve koluviyal tarim alanlar1 ve mera alaninda toprak erozyon duyarliligi (K Faktorii)
belirlenmistir. Toprak 6rneklemeleri gridleme teknigi ile her bir alandan 256’ser adet alinmis ve K
faktorii. Nomograf esitligi ile hesaplanmistir. Caligma sonuglari, bir egim kesiti boyunca arazi
kullanim seklinin degigsmesine bagli olarak toprak 6zelliklerinin de 6nemli derecede degistigini ve bu
degisimin K degerlerine yansidigmi gostermistir. En yiiksek K degeri mera alaninda (0,0389
t/ha*ha/MJ*h/mm) bulunurken, bunu aliiviyal (0,0302 t/ha*ha/MJ*h/mm) ve koliiviyal tarim alanlari
(0,0263 t/ha*ha/MJ*h/mm) izlemistir.

Anahtar Kelimeler: toprak erozyonu, toprak erozyon duyarliligi, arazi kullanim sekli, YETKE -K

Determination of Soil Erodibility in Different Land Uses of Semi-Arid Lands

Abstract: Inappropriate changes in land uses due to human influences and converting forests or
grassland to cultivated areas by destruction are still major problem all over the world. Land use
changes affect many ecological processes such as natural sources, surface flow and erosion, and it
changes resistance of soil to environmental influences. Land use and land cover are also most
important factors affecting the susceptibility of the soil to erosion. There may be some differences in
soil erodibility when it is used for different erosion forces and processes under different surface and
hydrologic conditions and cultivation systems in places where different erosion-generating forces can
co-operate. This parameter can reveal soil erodibility in terms of both breakdown of soil aggregation
or structure and transport processes of soil particle along a slope section. In this respect, soil
erodibility is an important parameter for erosion and desertification indicators. In this study, soil
erodibility was determined in intensively cultivated alluvial and colluvial areas and grassland in semi-
arid Asartepe Dam Basin located in Ilhan Cayi sub-catchment of the Sakarya Basin. 256 Soil surface
samples were taken using grid sampling method from each area and K factor was calculated by
Nomograf equation. The study results showed that the soil properties changed significantly based on
land use pattern changed along a slope, and this change reflected in the K values. While the highest K
value (0,0389 t/ha*ha/MJ*h/mm) was found in grassland, it was followed by alluvial (0,0302
t/ha*ha/MJ*h/mm) and colluvial agricultural areas (0,0263 t/ha*ha/MJ*h/mm).
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Giris

Toprak  erozyonu, siddetli arazi
bozunumu ve toprak verimliligi kaybina yol
agmasinin yaninda, ozellikle kirsal alanlarin
stirdiiriilebilir gelisimini, toplumun saglik ve
gelecegini tehdit eden ciddi bir cevresel,
ekonomik ve sosyal problemdir (FAO,
2015). Tirkiye’nin 2/3’line yakin bdolimii
kurak ve yar1 kurak alanlardan olugmaktadir.
Bununla birlikte son yillarda go6zlenen
iklimsel degisimlere bagli olarak kurak
alanlarda I¢ Anadolu’nun batisma dogru
genigleme gozlenmektedir. Bunun yani sira,
ozellikle cografyamizda toprak erozyonu
¢Ollesmenin en 6nemli nedenlerinden birini
olusturmaktadir =~ ve  siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in gerekli Onlemlerin
almmasmi  gerektirmektedir  (Erpul ve
Deviren, 2012). Toprak erozyon duyarlilig:
degeri ise, bir¢cok erozyon modelinde bir
parametre olmakla birlikte, kolaylikla
degisebilen ve degismez toprak ozellikleri
arasindaki iligkiler ile ilgili bilgi veren, arazi
bozulmalari, arazi kullanim sekilleri, iklim
ve topografyanin kolay degisebilen toprak
ozelliklerini etkilemesi nedeniyle erozyon ve
collesme ile ilgili Onemli gostergeler
saglayan bir ozelliktir. Toprak erozyon oran
ve miktarlarmim tahmin ¢aligmalarma
1920’11 yillarda Amerika Birlesik
Devletleri’nde baglanmig olup, bu galismalar
1930°1u yillarda hiz kazanmustir. O tarihten
itibaren  yiirlitilen  toprak  erozyon
calismalar1  icerisinde toprak erozyon
duyarliligi, artan bir 6nem kazanarak toprak
kayiplarinin tahmin edilmesinde ve kontrol
onlemlerinin uygulanmasinda Onemli bir
parametre haline gelmistir (Lal 1991, Tang
2004, Zheng vd. 2004, Jing vd. 2005, Meyer
ve Harmon 1984, Meyer ve Moldenhauer
1985, Romkens 2010, Wang vd. 2013).
Erozyon ve ¢Ollesme siireglerinin
karmasikligi, toprak erozyon duyarliliginin
dogal karmasik yapisi ve gegmiste konu ile
ilgili yapilan pek ¢ok arastirmadaki yetersiz
veya eksik veri kiimeleri nedeniyle,
yararlanilabilir toprak kaybi tahminleri ve
toprak koruma teknolojileri ile ihtiyaglar
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arasinda Onemli bosluklar bulunmaktadir.
Bu durum ozellikle, farkli topografyalar,
toprak tipleri, ekim uygulama ve sistemleri
ve erozyon sekilleri dikkate alindiginda

gecerli olmaktadir. Bu nedenle, toprak
erozyon duyarlilig kavraminin
giincellenmesi, tartisilmasi ve

degerlendirilmesi oldukca yararli ve gerekli
bir konudur (Wang vd. 2013).

Toprak erozyon duyarliligi genellikle
topraklarm asginma ve taginmaya duyarlilig:
olarak kabul edilmektedir ve bir¢cok faktor
ve Ozellik bu parametreyi etkilemektedir.
Diger taraftan, erozyon olusturan kuvvetlere
toprak profilinin tepkisidir ve yil icerisinde
zaman ve arazi Ortiisiine gore degisiklik
gbsteren devingen bir faktordiir.
Degismeyen toprak oOzellikleri yaninda
(birincil toprak tanecik dagilimi), kolaylikla
degisebilir toprak ozelliklerinin (organik
madde, agregat biiyiikliik dagilimi (striiktiir)
ve hidrolik iletkenlik) karsilikli
etkilesimlerini agiklamaya calisan Onemli
devingen bir parametredir. Arazi kullanim
tiirleri ve arazi bozulmasi 6zellikle devingen
toprak ozelliklerini dogrudan etkiledigi i¢in,
toprak erozyon duyarliligi ile ¢o6llesme
arasinda da ciddi baglantilar bulunmaktadir.
Bunun yami sira, proses temelli toprak

erozyon parametreleri farkli topografya,
toprak, hidrolojik kosullar ve yonetim
sistemleri altinda farklilik

gosterebilmektedir ve arazi bozulmasi ve
sirdiiriilebilir arazi ve toprak yd&netimi
acisindan  kritik  bir  gdsterge olarak
kullanilmaktadir (Nearing ve ark., 1990;
Flanagan ve Nearing, 1995; Erpul et al.,
2004; Flanagan et al., 2007; Nouwakpo et
al., 2010; Erpul et al., 2013a; Erpul et al.,
2013b; Wu et al., 2014).

Bununla birlikte, erozyon olusturan
giicler, toprak yiizey ozellikleri konumsal ve
zamansal olarak, hatta bir yagis olay:
esnasinda degisebilmektedir. Bunun sonucu

olarak da toprak erozyon duyarlilig:
anlagilmas1  gii¢ bir kavram haline
gelmektedir (Wang vd. 2013). Arazi
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kullamm sekli ve arazi ortiisii de topraklarin
erozyona olan duyarhliklarini etkileyen bir
baska 6nemli faktordiir. Bir topragin tarim
arazisi, orman veya mera olarak kullanilmasi
o alanin erozyona olan duyarliligini,
dolayisiyla araziden erozyon ile
kaybolabilecek toprak miktarin1 Onemli
Olgiide  degistirebilmektedir.  Yari-kurak
mera ve ormanlarda biyokutle {retimi
oldukca diigiiktlir ve bu alanlar kirilgan
sistemlerdir. Tarim arazilerinde siirekli
toprak isleme, toprak kiimelerinin daha
kiiciik parcalara ayrilarak erozyona duyarh
hale gelmesine neden olmaktadir. Bunun
yaninda, diger hatali tarim teknikleri veya
yetistirilen bitkinin tiirii gibi faktorler de
topraklarm erozyona duyarlhiligim
etkilemektedir. Diger taraftan arazi iizerinde

bitki  Ortiisiiniin ~ bulunup  bulunmayist,
yogunlugu veya tiiri toprak erozyon
duyarliligi  degerini  Onemli  oranda
degistirebilmektedir. Dogal otlak
ekosistemlerinin islenen alanlara
doniistiiriilmesiyle toprakta agregasyonu

saglayan ajanlar ve iist topragin agregasyonu
azalmaktadir. (Oades 1984, Fu vd. 2000,
Zobeck wvd. 2003, Litzow vd. 2006,
Hacisalihoglu, 2007; Korkang ve ark., 2008;
Spohn ve Giam 2010). Yapilan ¢aligmalar,
dogal meralarin tarim yapilan alanlara
doniistiiriilmesinin toprak yapismin 6nemli
derecede bozulmasina neden oldugunu,
agregat yapisinin  bozuldugunu, bunun
sonucu olarak su erozyonuna hasassiyetin,
toprak erozyon duyarliliginin  arttigim
gostermektedir (Broersma vd. 1997, Basaran
2005, Bayramin vd. 2008, Fang vd. 2012,
Gajic vd. 2013). Gajic vd. (2013), konu ile
ilgili yiriitilen galismalar islenen alanlarin

toprak  erozyon  duyarhlik  degerinin
meralardan ~ daha  biyik  oldugunu
gostermektedir.

Toprak erozyon duyarliliginin

belirlenmesi igin bugiine kadar gelistirilen
Olglim yontemleri kendi igerisinde farkli
kosullar1 gerektirmektedir. Bununla birlikte
toprak erozyon duyarliligi modelleri farkli
arazi kosullarini1 temsil etmektedir. Konu ile
ilgili olarak dogrudan olgiilen toprak
erozyon duyarlilik degerleri ile fiziksel,
kimyasal ve mineralojik toprak ozellikleri
arasindaki karsilikli etkilesimleri inceleyen
bir¢ok aragtirma yapilmig, bu arastirmalar
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sonucunda toprak erozyon duyarliliginin
hesaplanmasinda kullanilmak {izere farkli
ozelliklere sahip topraklar i¢in farkli toprak
ozelliklerini dikkate alan farkli denklemler
gelistirilmistir. Toprak erozyon duyarlilig
en yaygin kullanilan toprak erozyon
modellerinden olan  Evrensel Toprak
Kayiplar1 Esitligi (USLE) ve Yenilestirilmig
Evrensel Toprak Kayiplar1 Esitligi (RUSLE)
(ETKE ve YETKE)’nin bir bilesenidir ve
USLE ve RUSLE’de erozyon duyarliligy,
topragin tane biyiiklik dagilimi, organik

madde igerigi, striikktiir ve gegirgenlik
ozelliklerinin bir fonksiyonu olan “K
faktorii” olarak adlandirilmaktadir.  Bu

calismanin amaci, yar1 kurak kosullarda

farkli  arazi kullannm ve  yOnetim
uygulamalar1 altindaki topraklarin bazi
dinamik toprak ozelliklerindeki degisimler
yoluyla erozyona duyarliliklarini
belirlemektir

Materyal ve Metod

Arastirma Yeri

Calisma Sakarya Havzasi’na dahil olan
Ilhan Cayr Alt Havzasr’nda yer alan
Asartepe Baraji Havzasi’nin mera, aliiviyal
tarim alan1 ve koliiviyal tarim alani olmak
lizere 3 farkli arazi  kullaniminda
ylritiilmiistiir. Asartepe Baraj Havzasi
(Sekil 1), Ankara ili Ayas ilgesi sinirlar
icerisinde olup, Ankara iline 47 km
uzakliktadir. 1984 yilinda hizmete acilan
barajimn amaci sulama olmakla beraber,
kismen taskin  koruma  olarak da
distinilmiistir (Anonim, 1995). Havza
bliyilikligii 22.894 ha olup, alan igerisindeki
maksimum egim dikligi % 47.87, ortalama
havza egimi ise % 8.47°dir. Havza
yiiksekligi 880-1652 m arasinda degismekte,
ortalama yiikseklik ise 163 m’dir. Caligma
alaninda Kahverengi topraklar, Kiregsiz
Kahverengi topraklar ve Aliiviyal biiyiik
toprak gruplari yer almaktadir. Topraklar
Soil Survey Staff (1999)’a gore; “Lithic
Xerorthents”  olarak  smiflandirilmigtir.
Toprak  rneklemelerinin yapildig1 arazi
kullammlarindan dogal mera alani, kismen
dik olup % 15-30 egime sahiptir ve havzada
diger alanlara gore daha yiiksek lokasyonda
yer almaktadir. Havza igerisinde islemeli
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tarimin yapildigr alanlardan koliiviyal tarim
alam % 2-5 egimde olup, havzanin etek
kisminda yer almakta ve bu alanda kuru
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taban kisminda diiz, diize yakin egimde (%
0-2) ise aliiviyal tarim alan1 yer almakta, bu
arazi kullaniminda ise sulu sebze tarimi
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Sekil.1 Calisma Yeri, Asartepe Baraj Havzasi
Figure 1. Study Area, Asartepe Dam basin

Toprak Orneklemeleri

Her bir arazi kullaniminda toprak
orneklemelerinin yapildigt homojen alan
biiyiiklgii 50 m x 100 m olup, 6rnekler 0-20
cm derinlikten alinmistir. Ornekleme igin
gridleme yontemi uygulanmus, grid araliklar
5 m x 5 m olarak belirlenmis ve bu gridlerin
kesisim noktalarmdan diizenli 6rnekleme
yapilmistir. Bu sekilde her bir homojen
alandan 231 adet diizenli toprak o&rnegi
alinmigtir. Diizenli Ornekleme sayisinin
yaklasik % 5’1 (25 adet) kadar ornek ise
rastgele bir sekilde gridler ilizerinden veya
gridler  arasit  alanlardan  alinmigtir.
Rastlantisal 6rneklerin her bir o6rnekleme
alan1  igerisindeki  Ornekleme  noktasi,
rastlantisal olarak x ve y koordinati
olusturularak belirlenmistir (Amador vd.
2000). Bu sekilde her bir alandan 231
sistematik, 25 rastlantisal olmak tizere
toplam 256 adet toprak drnegi alinmustir.

Toprak Analizleri

Ust toprak yapist Soil Survey Staff
(1996)’da belirtildigi sekilde belirlenmistir.
Toprak ornekleri kurutularak 2
mm’likelekten elenmis, organik madde (%)

Tiziiner (1990)’ a gore modifiye edilmis
Walkley-Black metoduna gore FeSO, ile
titre edilerek, tane biiyliklik dagilimi Day
(1950) tarafindan  bildirildigi  sekilde
Hidrometre metodu ile, hidrolik iletkenlik
Klute ve Dirksen (1986) tarafindan
bildirildigi  sekilde  bozulmus toprak
orneklerinde belirlenmistir.

Istatiksel analizler

Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan
calisma alanlar1 arasmdaki farkliliklarin
istatistik olarak Onemli olup olmadig
varyans analizi teknigi (ANOVA) ile
degerlendirilmistir. Farkli caligma
alanlarmin belirlenmesinde Duncan testi
kullanilmustir.

Toprak Erozyon Duyarhihigimin Belirlenmesi
(K)

Calismada K degerlerinin
belirlenmesinde Evrensel Toprak Kayiplari
Esitligi (ETKE)’nde belirlenen K Faktorii
degerlerinin toprak Ozellikleri ile olan
iligkilerinin incelenmesi sonucu gelistirilen
nomograf kullanilmigtir. Nomograf 6l¢iilen
K faktorlerinin toprak ozellikleri ile olan
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iligkilerini inceleyen bir¢ok g¢alismadan en
fazla kullanilanidir ve esitlik (1) bu
nomografin matematiksel ifadesidir.
Nomografda K faktorii; organik madde,

K=21.10"(12-OMM""* + 3255 -2)+2,5(p—3)/7,59*100

Nomograf bes adet toprak ve toprak profil
parametresini icermektedir:

- Modifiye edilmis silt %’si (0,002-0,1 mm)
- Modifiye edilmis kum %’si (0,1-2 mm)

- Organik madde %’si (OM)

- Toprak yapi siniflari (s)
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toprak yapist  ve gegirgenliginin  bir
fonksiyonu olarak degerlendirilmektedir ve
bu Ozelliklerin timii toprak erozyon
duyarlilig1 lizerinde 6nemli etkiye sahiptir.
(1) (Wischmeier vd. 1971)

- Toprak gegcirgenlik siniflar1 (p)

- M = temel toprak tanecik fraksiyonlarinin
carpimt :

(% modifiye edilmis silt) x (% silt + % kum)
K degerlerine ait siniflandirma Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Toprak erozyon duyarhlik faktorii (K) siif degerleri (Wischmeier ve Simith, 1978)
Table 1. Classes values of soil erodibility factor (K)

Smf Tanimi Deger

1 Co az asinabilir 0,00-0, 05
2 Az asinabilir 0,05-0,10

3 Orta derecede asinabilir 0,10 -0,20
4 Yiiksek asmabilir 0,20 - 0,40
5 Cok yiiksek asmnabilir 0,40 - 0,60

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Toprak ozelliklerinin degerlendirilmesi
Toprak organik maddesi toprak agregat
stabilitesinin ~ devamliliinda  ve  su
tutulumunun artirilmasinda esas faktordiir ve
hem yonetilen hem de yonetilmeyen karasal
ekosistemlerin 6nemli bir bilesenidir ve
topraklarm erozyona duyarliligini etkilemesi
acisindan  Ozellikle Onemlidir. Arastirma
sonuglarina gore; calisma alanlar1 arasinda
en yiiksek ortalama organik madde icerigi
mera alaninda belirlenmistir (%  2,60).
Sirasiyla bu alam ortalama % 1,92 organik
madde igerigine sahip aliiviyal tarim alan1 ve
% 1,81 degeri ile koliiviyal tarim alam
izlemistir (Tablo 2). Alanlarin organik

madde  icerikleri  istatistiksel = olarak
kargilastirildiginda, ortalamalar arasmdaki
farklar o6nemli bulunmustur (p< 0,01).

Duncan testi sonuglarma gore ise, aliiviyal
ve koliiviyal tarim alanlar arasinda fark yok
iken, mera alanm1 ile bu alanlar arasinda
onemli diizeyde farkliik bulunmustur
(Tablo 3). Arastirmadan elde edilen
sonuglar, bitki ortiisiiniin daha yogun oldugu
mera alaninda ortalama organik madde
miktarmin siirekli islenen tarim alanlarindan
daha yiiksek oldugunu gostermistir. Hidrolik

iletkenlik  degerleri incelendiginde, en
yiiksek ortalama hidrolik iletkenlik degeri
ortalama 4,19 cm/h ile mera alaninda, en
diisiik 1,17 cm/h, koliiviyal tarim alaninda
belirlenmistir (Tablo 2). Islemeli tarimin
yapildig1 alanlarda ara¢ trafiginin topragi
sikigtirmasi, isleme ile birlikte topragin por
yapisinin  bozulmasi veya tikanmasinin,
Ozellikle daha disiik organik madde
iceriklerine sahip olmalarimin diisiik hidrolik
iletkenlik degerleri gostermelerinde etkili
oldugu disiiniilmektedir. Duncan testi
sonuglart  ortalama  hidrolik iletkenlik
degerleri agisindan tiim alanlar arasinda fark
bulundugunu goéstermistir (Tablo 3). Birincil
tane dagilimlar agisindan
degerlendirildiginde, arazi kullanimlar1 kum
iceriklerinin = % 11,54 ile % 39,39, silt
iceriklerinin % 39,75-52,84, kil i¢eriklerinin
% 12,91-41,43 ve ¢ok ince kum igeriklerinin
% 2,09-3,66 arasinda degistigi belirlenmistir
(Tablo 2). Duncan testi sonuglarina gore,
birincil tane dagilimlar1 agisindan tiim arazi
kullammlar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 3).
Calisma alanlarinin birincil tane dagilim
icerikleri arazi kullanimlarmin topografik
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ozellikleri agisindan degerlendirildiginde,
kum ve ¢ok ince kum igerikleri st
kismlarda yer alan mera ve bozuk meselik
alanlardan aliiviyal tarim alanina azalarak
siralanmistirlar,  tersi  olarak  ¢alisma
alanlarmin kil igerikleri ise havza tabanindan
ist kisimlara dogru genel olarak artma
gOstermistir.
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Tablo 2. Ug farkli arazi kullanim igin toprak 6zellikleri ve K degerlerine ait tammlayici istatistikler
Table 2. Descriptive statistics of K values for three different land uses.

Degisken  Arazi kullanimt Tamimlayici Istatistikler
Ortalama S.H. Medyan S.S. Varyans D.K. Basiklik Carpiklik Aralik Minimum  Maksimu
Organik  Mera alani 2.60 0.07 2.36 1.13 1.27 43.38 1.13 0.88 7.25 0.34 7.59
Madde Aliiviyal tarim alan1 1.92 0.03 1.92 0.43 0.18 22.21 9.11 1.60 3.82 0.90 4.72
(%) Koliiviyal tarim alan1 1.81 0.02 1.80 0.35 0.12 19.23 0.09 0.11 2.01 0.75 2.76
Mera alani 4.19 0.15 3.75 2.45 6.01 58.47 1.63 1.15 14.23 0.31 14.54
Hi(emvh)  Aliiviyal tarim alans 2.44 0.08 2.36 1.32 1.74 54.06 -0.99 0.22 5.53 0.21 5.73
Koliiviyal tarim alan1 1.17 0.04 1.11 0.67 0.45 57.13 0.94 0.67 3.58 0.01 3.59
Mera alani 39.39 0.55 38.87 8.80 77.40 22.34 0.29 0.22 50.77 14.41 65.19
Kum (%) Ajiiviyal tarim alan 11.54 0.23 11.36 3.69 13.61 31.95 0.03 0.33 20.51 3.79 2430
Koliiviyal tarim alani 18.82 0.35 17.59 5.59 31.24 29.70 18.97 3.80 50.23 11.82 62.04
Mera alani 47.70 0.50 48.16 8.05 64.84 16.88 4.38 -0.28 73.49 3.69 77.19
Silt %) Aliiviyal tarum alans 52.84 0.35 52.75 5.58 31.14 10.56 2.08 0.70 38.81 36.44 75.25
Koliiviyal tarim alan1 39.75 0.53 38.13 8.53 72.84 21.47 4.41 1.47 67.13 11.16 78.29
Mera alam 12.91 0.30 12.26 4.75 22.61 36.83 1.21 0.96 26.95 4.18 31.12
Kil (%) Ajiiviyal tarim alam 35.61 0.33 3636 535 28.59 15.01 5.84 22.00 33.32 13.17 46.49
Koliiviyal tarim alan1 41.43 0.62 44.28 9.84 96.83 23.75 4.50 -2.32 45.99 5.74 51.73
Cok Ince Mera alam 3.66 0.11 3.37 1.69 2.87 46.32 6.17 1.76 13.76 0.17 13.92
Kum (%)  Aliiviyal tarim alani 3.00 0.06 2.96 0.98 0.97 32.71 5.25 1.44 7.63 0.85 8.48
Koliiviyal tarim alani 2.09 0.07 1.89 1.09 1.18 52.09 67.86 6.99 13.84 0.54 14.38
K Faktorii Mera alam 0.038866  0.000530  0.039027  0.008482  0.000072 21.82 2.42 0.16 0.069564  0.001659  0.071223
(tha’ . Aliviyal tanmalani  0.030175  0.000422  0.029153  0.006760  0.000046 22.40 5.97 1.86 0.048485  0.013570  0.062054
E‘/"I/n I\I/gl) Koliiviyal tamm alam ~ 0.026341  0.000633  0.023482  0.010124  0.000102 38.43 5.85 2.47 0.058598  0.011832  0.070430

HI; Hidrolik iletkenlik, S.H.; Standart Hata, S.S.; Standart Sapma, .D.K; Degisim Katsayis1
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Tablo 3. Toprak 6zelliklerine ait Duncan Testi
Table 3. Duncan test of soil properties

S. MADENOGLU, G. ERPUL

Ozellik

Arazi Kullanimi

Mera Aliiviyal Tarim Alam Koliiviyal Tarim Alani

Organik Madde (%) 2,60 + 0,070 A 1,92 £ 0,027 B 1,81+0,022 B
Hidrolik Iletkenlik 4,190,153 A 2,44+ 0,082 B 1,170,042
(cm/h)

Kum (%) 39,39 £ 0,550 A 11,54+0,231 ¢ 18,82 +£0,349 B
Silt (%) 47,70 £ 0,503 B 52,84 +£0,349 A 39,75+0,553 ¢
Kil (%) 12,91+0,297 C 35,61 £0,334 B 41,43+0,615 A
Cok Ince Kum (%) 3,66+ 0,106 A 3,00+ 0,061 B 2,09 + 0,068 C

A, B, C Alanlar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. n=256

Bu durumun, kismen ince taneciklerin
yiiksek egimlerde meydana gelen ylizey akislar
ile havzanin asagi kisimlarina taginmig olmasi
ile iliskili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Diger
taraftan, farkli arazi kullanimlar1 arasmnda en
yiiksek silt igerigi aliiviyal tarim alaninda (%
52,84) belirlenmistir. Yapilan bir¢ok caligma
yiiksek silt igeren topraklarin, bu biyiikliikteki
taneciklerin kolaylikla parcalanabilmeleri ve
taginabilmeleri, arazi yiizeyinde  kabuk
olusturabilmeleri ve biiyiik oranlarda yiizey akis
meydana getirebilmeleri nedeniyle &zellikle
erozyona duyarli oldugunu gostermistir (Ross
vd.1988, FDER 1988, Weesies 1998, Duiker
vd. 2001, Neyshabouri vd. 2011).

Toprak Erozyon Duyarhiligi (K)
degerlendirmesi
Calismada K degerleri erozyon

aragtirmalarinda  yaygin  olarak  kullanilan
nomograf esitligi (Wishmeier ve ark., 1971) ile
belirlenmistir. Toprak erozyon duyarlilik
degiskenine ait varyans analiz sonuglarina gore,
alanlarin ortalamalarina ait farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). Nomograf
esitligi K degerlerinin arazi kullanimlarina gore
degisimi duncan testi ile belirlenmis ve Tablo
4’de verilmistir. Duncan testi sonuglarma gore
ise tim arazi kullanimlarmin ortalama K
degerleri arasindaki farklar 6nemli bulunmustur
(Tablo 4). Arazi kullanimlar1 arasinda en
yiiksek K degeri mera alaninda belirlenirken
(0,0389), bu alam aliiviyal tarim alani (0,0302)
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ve koliiviyal tarim alani (0,0263 izlemistir
(0,0236) (Tablo 2).

Bu degerlere gore, tiim arazi kullanimlari
cok az agmabilir sinifinda yer almistir (Tablo
1). Nomograf denkleminde K degerinin
belirlenmesi i¢in; toprak tekstiiriiniin yani sira,
organik madde igerigi, gecirgenlik smiflari,
toprak yapisi sinflar1 da dikkate alinmaktadir.
Bu oOzelliklerin arazi kullanim sekline bagh
olarak, 6nemli derecede degisim gostermeleri
ve aralarinda bulunan gigcli iligkilerin K
degerlerine yansidigi, sonug olarak da her bir
arazi kullannminda K degerinin istatistiksel
olarak farkli oldugu belirlenmistir. Mera
alaninda topraklarin erozyona duyarliliklarinin
diger arazi kullanimlarindan yiiksek bulunmasi
Bagaran (2005) tarafindan bildirilen sonuglar ile
de uyumlu bulunmustur. Rémkens (1985),
Amerika’da c¢esitli toprak tekstiirlerinde bir¢ok
aragtirmact tarafindan yapilan (Wischmeier
vd.1971, El-Swaify ve Dangler 1976, Young ve
Mutchler 1977, Romkens vd. 1975) toprak

erozyon duyarlilign Olciimlerini  nomograf
tahminleri ile kargilagtirmustir. K
hesaplamasindaki toprak ozelliklerinin sayisi
arttikca, arazi kullanim tiirlerinin

duyarliliklarinin  belirlenmesindeki degisimler
de artmaktadir. Sadece tane bilyiikliigii ve tane
bliylikligli organik madde iligskisine dayanan
degerlendirmeler, bunlarin interaksiyonu olarak
ortaya ¢ikan hidrolik iletkenlik ve yapisal
dayanim (agregat stabilitesi) gibi ¢ok Onemli
toprak kalite parametrelerinin erozyon iizerine
etkilerini g6z ardi edebilmektedir.
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Tablo 4. Farkli arazi kullamimlar1 K degerleri Duncan Testi
Table 4. Duncan test of K values for different land uses

Arazi Kullanimi

Degisken
Mera Aliiviyal Tarim Alam Koliiviyal Tarim Alani

E}fﬁ‘:ﬁ;‘_‘l M ) 0.0389 + 0.00053 A 0.0302+ 0.00042 B 0.0263:+ 0.00063 C
A, B, C Alanlar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. n=256
Sonuc ve Oneriler sonuglar, konu ile ilgili yapilmis bir ¢ok

Bu calismada Asartepe Baraj havzasinda arastrma sonucunu destekleyerek, arazi
yogun olarak islenen aliiviyal ve koliiviyal kullanim seklinin orman ya da meradan islenen
tarim alanlar1 ve mera alaninda toprak erozyon tarim alanlarina  doniistiiriilmesinin  toprak
duyarliligl incelenmis ve toprak oOzellikleri ile  Ozelliklerini  negatif — yonde  etkileyerek
birlikte arazi kullamim seklinin topraklarin  topraklarin  erozyon, ¢o6llesme ve arazi
erozyona duyarhiliklarmi giiglii bir sekilde bozunumuna daha duyarli hale getirdigini
etkiledigi belirlenmistir. Caligma alanlar1  vurgulamaktadir.
topraklarmda  organik ~ madde icerigi,
gegirgenlik,  toprak  yapist  ve  tekstir Kaynaklar

ozelliklerine dayanan nomograf esitligi ile
istatistiksel olarak farkli toprak erozyon
duyarlilig1 degerleri belirlenmistir.

Arazi kullanim seklinin artik girdi miktar ve

kalitesini, ayrisma oranlarmi degistirmesi
nedeniyle toprak organik madde igerigini
etkileyen en  Onemli  faktér  oldugu
bilinmektedir.  Caligma  sonuglar1  arazi

kullamminin toprak organik maddesi iizerinde
onemli  bir  etkiye sahip  oldugunu
gostermektedir, bu durum islenen alanlarda
topraga organik madde girdisinin azalmasi ve
organik madde korunumunu azalmasiyla
aciklanabilir. Genel olarak, arazi kullanimlari
arasinda K faktoriiniin belirlemesinde kullanilan
toprak oOzellikleri agisindan belirlenen 6nemli
farkliliklarin sonuglara yansidigi goriilmiistiir.
Calisma sonuglar1 bitki ortiisiiniin daha yogun
oldugu, dogal yapimin korundugu mera
alanlarmin daha yiiksek hidrolik iletkenlik ve
organik madde degerlerine sahip oldugunu,
buna karsin siirekli tarimsal islemlerin
uygulandig1 aliiviyal ve koliiviyal tarim
alanlarinda ise fiziksel yapinin bozulmasinin
sonucu olarak, hem toprak verimliligi hem de
erozyon duyarliligi agisindan olumsuz bir
sekilde her iki ozelligin daha diisitk degerler
aldigim1  gostermistir. Toprak erozyonu ve
verimliligi ag¢isindan biiyilk dneme sahip olan
toprak tanecik dagiliminin, farkli arazi
kullammlarinin toprak erozyonunu artirmasi
veya engellemesi nedeniyle etkilendigi yine
calisma sonuglari ile belirlenmistir. Elde edilen
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