Mulcovani jako pidoochranné opatreni, jeho klady i zapory
Lenka Pavli, Radka KodeSova

Hlavnim diivodem pro vyuzivani mulcii je ochrana povrchu piidy s cilem snizit agrotechnické
naroky na obdélavani piid. Mulce brani rustu plevelu, tvoreni piidniho Skraloupu c¢i erozi pudy.
Redukci vyparu z piidniho povrchu mulce zlepsuji vldhové poméry v pude. Nékteré materidaly
chrani koreny rostlin pred mrazem nebo naopak pred prehiivanim. Organické mulce zvysuji
obsah organické hmoty v pudé a mikrobidalni aktivitu. Nezanedbatelnd je i ochrana péstovanych
plodu pred znecistenim a jejich snadnéjsi sklizen. N zahradnictvi i v zemédeélstvi jsou velmi casto
vyuzivany riizné typy organickych materialit, jako je kira, stéepka a piliny, slama, ale i listi, a dalsi
rostlinné zbytky. Ddle jsou vyuzivany anorganické prirodni materidly, jako je Stérk nebo pisek.
Siroké uplatnéni nalézaji také tkané ¢i netkané textilie nebo polyetylenové folie. N poslednich
letech byly vyvinuty biologicky odbouratelné a fotodegradovatelné plastové mulce. Jednd se
vetsinou o polymery odvozené z rostlinnych zdrojii, jako je Skrob nebo celuloza. Tento prispevek
shrnuje vysledky nékolika publikovanych studii. Jeho cilem je poukdzat na nékteré chténé ci
nechténé efekty testovanych mulcovacich materialii.
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ukazala, ze pisCity material sice tolik nezvysuje primérnou teplotu pidy, oscilace teplot vSak muze
byt podobna té pod drcenym bazaltem (KodeSova a kol., 2014).
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Obrazek 2: (nahofe) Primérna mési¢ni vlhkost (SWC)
v hloubce 1-14 cm, (uprostfed) primérna mésicni teplota
v hloubce v hloubce 8 cm a (dole) jeji denni oscilace
(rozdil mezi maximalni a minimalni teplotou) méfené
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Vv pribéhu roku 2016 (Pavlu a kol., 2021)

Dlouhodoba aplikace a jeji vliv na pidni vlastnosti

Organické mulCovaci materidly mohou
také priznivé ovlivnit vlahovy rezim, tj.
snizuji ~ vypar  zpudniho  povrchu.
Organické  materidly ale  zaroven
srazkovou vodu zadrzuji, a tak pii mén¢
vydatnych ~ srdzkach  voda  nemusi
proniknout do pudy a ke kofenum rostlin.
Jak ukazuje obrazek 2, kde je v jarnich
meésicich vlhkost pidy pod stépkou znacné
nizsi nez pod ktirou nebo slamou, vlahové
podminky pak zdlezi na pocateCnim
nasyceni pudy. Organické materialy vzhle-
dem Kk jejich nizké tepelné vodivosti
snizuji denni oscilace teplot ale i celko-
vou teplotu v prib&hu jara i celého
vegetacniho obdobi. Na druhou stranu
V podzimnich a zimnich mésicich tyto
materialy snizuji ztraty pudniho tepla. To
znamena, ze pod organickymi muléi
dochazi ke zpozdéni narustu i1 poklesu
teplot ve srovnani se zménami teplot pod
ostatnimi matrialy nebo holym povrchem
pudy. Rozdily se mohou projevit do
hloubky i vice nez 1 m (KodeSova et al.,
2014). Ostatni pouzité materidly rovnéz

prokazaly = schopnost  snizit  vypar
z pudniho povrchu 1 to, Ze miZe byt
Vv nékterych piipadech nepiizniveé
ovlivnéna infiltrace vody do pudy.

Oscilace dennich pudnich teplot pod
témito materialy pak byly vy$si nez pod
drcenym kamenem ale niZ§i neZ pod
holym povrchem. Primérmné denni teploty
se pohybovaly mezi teplotami pod
drcenym  kamenem a  organickym
matrialem.

Dalsim dilezitym hlediskem je dlouhodoby vliv aplikovanych mul¢h na ptdy, které nejsou
periodicky obdé¢lavany. V nasi studii se prokdzalo, Ze podle ocekavani vzrostl obsah organické
hmoty (obrazek 3a) pod organickymi mul¢i (krom¢ slamy). Stabilita ptidnich agregati (obrazek
3b) se diky rozkladu téchto mulch po Ctyfech letech zvysila. Ve vsech pripadech doslo diky ristu



kofent a aktivité organismu ke zvySeni porovitosti, a tak 1 propustnosti ptidy. Retenc¢ni schopnost
pud pod organickymi mulci byla vyssi ale na druhou stranu obsah snadno dostupné vody (obrazek
3c) byl v téchto pudach nizsi nez v pudach pod ostatnimi muléi nebo holym povrchem. Lze tedy
fict, ze organické mulce maji ze v§ech hodnocenych nejvétsi dopad na pidni podminky. Pievazuje
ptiznivé puisobeni na pidy, ale objevuji se i nékteré nepiiznivé efekty.
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Obrazek 3: (a) obsah organického uhliku (Cox), (b) stabilita ptidnich agregati — index WSA (water stable
aggregate index), (¢) mnozstvi snadno dostupné vody RAW (readily available water) — to v§e 4 roky po
aplikaci mulci; odlisSnymi pismeny jsou oznaceny prukazné se lisici hodnoty (0=0,05) (Pavlu a kol., 2021)



Detailngj$i zkoumani pficin stabilizace padni struktury pod organickymi mul¢i (Thai et al., 2022 —
ptedlozeny k publikaci) potvrdilo souvislost mnozstvi organické hmoty, jejich tmelicich G¢inkt a
stability agregatti. Ukdazalo se, ze méné stabilni agregaty z kontrolni plochy se obsahem
oxidovatelného uhliku (Cox) nelisi od celkového obsahu Cox V pudé, zatimco ve stabilnich
agregatech vyseparovanych z pid pod organickymi mulci je jeho obsah vyssi (obrazek 4).
Ptedevsim byl ale zkoumén vliv jednotlivych skupin latek obsazenych v pidni organické hmoté
na stabilitu agregatt a to za pomoci infratervené (IC) spektroskopie. Z naméfenych diftizné
reflexnich IC spekter byly ziskany hodnoty reflektanci péasti jednotlivych funkénich skupin
organické hmoty. Pfi vypoctu indexu potencialni smacivosti (PWI; Ellerbrock et al. 2005) se
vyuziva pasu valencnich vazeb C-H ve skupinach CH> a CHs, pasu valen¢ni vazby C=0
karboxylovych skupin a piekryvajicich se pasit C=0O vazeb ketonid a amidi s C=C vazbami
aromatickych kruhd. U vypoctu indexu aromaticity (IAR; Cunha et al. 2009) jsou rovnéz vyuzity
pasy valen¢nich vazeb C-H ve skupinach CH2 a CHz a s nimi piekryvajici se pasy C=C vazeb
aromatickych kruhi a N—H vazeb amidi. Vyssi hodnoty indexu aromaticity znmenaji relativné
niz$i podil aromatickych soucasti, respektive vyssi podil alifatickych slozek organické hmoty ve
stabilnich agregatech nez v agregatech nestabilnich — z kontrolni plochy (obrazek 4). Tyto latky
jsou rovnéz chapéany jako hydrofobni a jsou tedy schopné ochranit agregéat pied rozplavenim
vodou, coz potvrzuji vysSi hodnoty indexu potencidlni sméacivosti u stabilnich agregati
z mul¢ovanych zahont (obrazek 4).
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Obrazek 4: vlevo — porovnani obsahu uhliku (Cox) V pudé a ve vyseparovanych agregatech; vpravo —
porovnani indext vychazejicich z kvalitativniho hodnoceni organické hmoty za pomoci IR spekter (index
potencialni smacivosti PWI a index aromaticity iAR); odlisSnymi pismeny ve stejné trovni jsou oznaceny
pritkazné se lisici hodnoty (0=0,05).

NeZadouci ucinky nékterych typit muléovacich materialit

Nezadouci vlivy muléu jsou zpravidla spojovany s plastovymi muléi, kdy mtze diky jejich
perzistenci v pidé dojit ke zmeéné edafické biocendzy a zvySenému riziku tvorby mykotoxind v
puadé. Vyznamny negativni G¢inek plastovych folii na puidni bakterie dokumentoval naptiklad Li et
al. (2019). Kdyz je plastovy mul¢ zakomponovan do pudy, prochazi fadou procesti a pieménuje se
na mikroplasty (Blasing a Amelung, 2018). Ty pak spole¢né s dal$imi kontaminanty mohou
V pud¢ migrovat a negativn¢ ovliviiovat floru a faunu (Wang et al., 2019).

Jak ale bylo zminéno vysSe, nékteré mul¢e mohou vyznamné omezit infiltraci srdzek do pudy. To
se tykd jak mocnéjSich vrstev organickych mulcd, tak nékterych typl folii. Dal§im negativnim



dusledkem vyuziti malo propustnych folii mize byt omezeni tuniku CO2 z ptidy. To muze byt
principidlné chapano jako omezeni uniku uhliku a tedy pozitivni jev, ale na druhou stranu dochazi
k poklesu pH pudy (Pavla et al., 2021), tedy K jejimu okyselovani a snadnéj$§imu vyplavovani
nékterych dulezitych zivin, jako jsou hot¢ik ¢i vapnik.

Zaver

Tento prispévek doklada, ze spravna volba mulCovacich materialt je klicova. Vzdy je tfeba
pochopitelné zohlednit ekonomiku celého opatieni, ale pfedevsim je tfeba piihlédnout k cili, jehoz
chceme mul¢ovanim dosédhnout. Je ziejmé, ze vyuziti Stérki bude vice vhodné prave naptiklad na
trvalkovych zédhonech ¢i ve vinicich, nez na orné pudé. U ostatnich materiald bychom méli
zohlednit ochranu pidy pfed vnasenim cizorodych materidlti, méli bychom brat zietel i na
dlouhodobé¢ efekty mulcovani a rovnéz zvazit veskeré dopady na vldhovy a teplotni rezim pudy,
ktery muze znacn¢ ovlivnit produkci péstovanych plodin.
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