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CO TO JEST?

Nawozy organiczne, wtacznie z krowim obornikiem, gnojowica $winska, obornikiem drobiowym,
przefermentowanym biogazem i kompostem,zapewniajg wartosciowe sktadniki odzywcze (w formie N, P,

i K) wzbogacajgce materie organiczng i podwyzszajace jakosc gleby.® Stosowanie nawozéw organicznych w
gospodarstwie moze zmniejszy¢ zapotrzebowanie na nawozy mineralne, jednoczesnie stymulujgc wzrost roslin
i kondycje upraw. W odpowiednich ilosciach i odpowiednim czasie, obornik i kompost moga stac sie tanszg i
efektywnga alternatywa w zarzadzaniu sktadnikami odzywczymi w gospodarstwie.
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JAKIE SA KORZYSCI?

° Lepszy stosunek sktadnikow odzywczych w
glebie, produktywnosc i struktura gleby

o Zmniejszone naktady (przede wszystkim na
nawozy mineralne) i dzieki temu mniejsze
koszty

o Lepszy wzrost roslin i potencjalna poprawa
jakosci plonu

o Zamkniecie cyklu obiegu substancji mine-
ralnych na poziomie gospodarstwa (regionu)

Podwyzszona jakos¢ gleby

Obornik i kompost sg waznymi czynnikami poprawy

i utrzymywania jakosci i produktywnosci gleby. W
szczegolnosci obornik zapewnia bardzo istotne sktad-
niki odzywcze potrzebne do wzrostu roslin a takze
zwieksza zawartos¢ materii organicznej w glebie
(SOM) i wegila organicznego, zaréwno w dtugim jak i
krotkim okresie.

Zaréwno obornik jak i kompost wptywaja na po-
lepszenie i utrzymanie wtasciwej struktury gleby,
zwiekszajac zdolnos¢ gleby do utrzymywania wilgoci

Jakos¢ gleby

Odnosi sie ona do cech gleby, jej funkcji oraz Swiadczonych
przez nig ustug ekosystemowych. Moze byc opisana

pod wzgledem wtasciwosci chemicznych, fizycznych i
biologicznych; determinujgcych potencjat gleb w zakresie
zaopatrywania roslin w wode i substancje odzywcze oraz
zmniejszenia wrazliwosci upraw na choroby i szkodniki.
Jakosc gleby wptywa na zakres ustug ekosystemowych m.in.
mozliwosc prowadzenia zréwnowazonej produkcji rolnej,
utrzymania wtasciwych stosunkdw wodnych, ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych i i innych zanieczyszczen.

i infiltracji wody, co zwieksza jej odpornosci na susze
i powodzie i pomaga zapobiec jej ageszczaniu. Lepsza
struktura gleby pomaga stabilizowac glebe, zmnie-
jszajac erozje i utrate sktadnikow odzywczych.

Zmniejszenie naktadow

Odpowiednie zarzadzanie obornikiem i kompostem
daje mozliwosc¢ uzyskania korzysci ekonomicznych.
Szczegolnie jesli obornik jest stale dostepny w
gospodarstwie, lub u pobliskiego hodowcy bydta.
Obornik i kompost moga zasila¢ glebe w sktadniki
odzywcze.
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Dodatkowe korzysci

Wielkos¢
efektu

Zwiekszanie @
bioréznorodnosci gleby

Zapobieganie erozji @
Zapobieganie utracie

substancji odzywczych (N,P)
Redukcja emisji z gleby (N,0, ‘
NH,) @

Zwiekszanie bioréznorodnos- ‘
ci gtebszych warstw gleby

Rodzaj korzysci

Rodzaj efektu

szybszy wzrost roslin.

poprawe struktury gleby.

Wzrost zyznosci gleby i zawartosci w niej materii organicznej. Zwiekszenie aktywnosci mikrobiologicznej gleby.

Nawozenie organiczne zmniejsza ryzyko erozji poprzez tworzenie warstwy ochronnej na powierzchni gleby i

Nawozenie organiczne moze znaczaco zwigkszy¢ straty N i P (zaréwno zaraz po aplikacji jak i w dtuzszym okresie
czasu), co wskazuje na konieczno$¢ przestrzegania wtasciwych dawek, sposobéw aplikacji i terminu zabiegu.

Zalezy od rodzaju nawozu i sposobu aplikacji. Emisja N,O moze: 1/ wzrosnac ze wzgledu na wzrost zawartosci
tatwo rozktadalnego C co zwigksza denitryfikacje lub 2/ zmniejszy¢ sie w dtuzszym okresie ze wzgledu na

Brak znaczacego efektu przy nawozeniu organicznym, ale przy korzystaniu z kompostu moze nastgpi¢ wzrost
réznorodnosci mikroorganizmow.

Wyjasnienie: ++ maksymalny, pozytywny efekt, + pozytywny efekt, O brak efektu,- negatywny efekt,-- maksymalny negatywny efekt

Jesli obornik lub kompost jest wtasciwie stosowany,
zakup dodatkowych nawozéw mineralnych moze nie
byc potrzebny, lub bedzie potrzebny w mniejszych
ilosciach. Zmniejsza to koszty. Zawartosc sktadnikow
odzywczych w oborniku musi zosta¢ oszacowana i
odpowiednio dopasowana do zawartosci sktadnikow
odzywczych w glebie.Jego aplikacja musi sie odbywac
w odpowiedniej fazie wzrostu i by¢ dopasowana do
zapotrzebowania roslin na sktadniki odzywcze.

Potencjalny wzrost jakosci

Szczegdlnie w przypadku gleby stabej lub
zdegradowanej, dodanie obornika lub kompostu
zapewnia ekonomiczng alternatywe dla nawozéw
mineralnych i pomaga dostarczy¢ do gleby materie
organiczng i organiczny wegiel. Podwyzszenie jakosci
gleby dzieki zastosowaniu obornika lub kompostu
zwieksza ich produktywnosc i stymuluje wzrost roslin.
Jak zaobserwowano w studiach przypadku SmartSOIL,
rolnicy uprawiajacy pszenice ozimg i kukurydze,
ktorzy zdecydowali sie na zastosowanie zwierzecego
obornika zauwazyli wzrost netto plonu (do 85%) w ich
gospodarstwach. Przypadki z r6znych miejsc Europy
wykazaty sredni wzrost plonu o 22%, ktory mogt
wyniknac¢ z zastosowania obornika (niektore szacunki

pokazuja jednak ze spadek o 9% jest rowniez mozliwy).

SOM sktada sie z resztek roslin i mikroorganizmow, ktdre
przeksztatcajq materie organiczng. Ten proces rozktadu
tworzy i modyfikuje SOM i zwieksza zawartosc¢ SOC.

Proces, usuwania z atmosfery dwutlenku wegla przez jego
wigzanie w glebie (dzieki fotosyntezie roslin i rozktadowi
materii organicznej), nazywa gleby sekwestracjq dwutlenku
wegla. Zawartosc SOC zalezy od lokalizacji (klimatu) upraw,
sposobu i rodzaj upraw, ilosc korzeni, resztek pozniwnych i
sposobu zarzqdzania glebg.

Zwiekszenie zawartosci wegla poprawia strukture gleby (jej
agregatow) i wptywa na: jej lepsze przewietrzania i nizszq
gestosc, wiekszq dostepnosc wody przez poprawe zdolnosci
infiltracyjnych. Wptywa takze na zmniejszenie sptywu
powierzchniowego i ograniczenie erozji.

WADY

Realizacja tego dziatania moze miec znaczacy wptyw
na to, czy sktadniki odzywcze beda wykorzystane, czy
jest uzyskiwany wzrost SOM i czy obornik i sktadniki
odzywcze sg tracone w wyniku tugowania i emisji.
Ciezkie maszyny wykorzystywane do wprowadzenia
nawozu moga zwiekszac ryzyko zageszczenia gleby,

a tym samym powodowac potencjalne straty plonow.
Niezbedne jest skoordynowanie w czasie nawozenia,
tak aby odpowiadato ono fazie wzrostu roslin, a takze
okreslenie zapotrzebowania na sktadniki odzywcze gleby
i roslin. Ulatnianie sie amoniaku moze wystapic¢, jesli
obornik nie jest wymieszany z gleba w ciaggu mniej niz
6 godzin po aplikacji.® Dodatkowo, brak wymieszania
z gleba krétko po aplikacji moze spowodowac straty
sktadnikow z powodu opadow deszczu. Straty moga
roéwniez wystapic, jesli nawdz jest stosowany w okresie
mrozow, na zamarznietej ziemi, przed ulewnymi
deszczami. Zgodnie z wymaganiami dyrektywy
azotanowe] obornika nie powinno sie wtedy stosowac.

Straty amoniaku moga réwniez wynikac z niewtasciwego
przechowywania i kompostowania obornika; Zaleca sie
zatem zamkniete systemy. ® Niezbedne jest wtasciwe
uformowanie pryzm kompostowych, aby unikng¢
tworzenia warunkdw beztlenowych. Pozadane jest
regularne napowietrzanie. Modyfikowanie stosunku

CN jest réwniez mozliwe i pozwala na zmniejszenie
strat, ale wymaga wiecej czasu i pracy, a takze

wiedzy technicznej. Na przyktad, stosowanie nawozu
zawierajacego zbyt duzo stomy moze zwigkszyc stosunek
CN i zmniejszy¢ zawartosc dostepnego N. Nadmierne
stosowanie obornika lub kompostu moze réwniez
powodowac problemy zanieczyszczenia srodowiska ze
wzgledu na straty sktadnikéw odzywczych tugowanych
do wad gruntowych lub przez ich sptyw do ciekdw i
zbiornikdw wodnych.



Zwigzek pomiedzy SOM/SOC, nawozeniem azotem i wodq
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Nawozenie azotem i nawadnianie poprzez zwiekszenie
produkcji roslinnej moze zwiekszyc zawartos¢ SOM (SOC)
(przede wszystkim przez zwiekszenie biomasy korzeni i
masy resztek pozniwnych). Wielkosc tego wptywu zalezy

od praktyki uprawowej (np. sposobu uprawy: z orkg lub

bez, ptodozmianu), rodzaju gleby, warunkéw pogodowych i
klimatycznych. W szczegdlnosci, nawozenie moze zwiekszyc
akumulacje SOM w glebach o niskim poziomie SOM oraz w
glebach stabo odwodnionych. Efektywne zarzqdzanie azotem
jest wazne i moze prowadzic do zmniejszenia emisji na
Jjednostke produkcji. Jednakze, nawadnianie w potgczeniu z
nawozeniem lub nawadniania prowadzone w niewtasciwym
czasie moze zwiekszyc emisje, szczegolnie N,O i spowodowac

JAKIE SA KOSZTY?

straty N, ktdre wymagac bedq kompensacji przez zwiekszenie
nawoZzenia azotowego w pdzniejszym terminie.

Stosowanie obornika moze zmienic zapotrzebowanie na
nawozy

Jezeli uzywany jest zaréwno obornik jak i nawozy mineralne,
to mniej nawozu azotowego bedzie potrzebne, zeby wspierac
wzrost plondw. Plan zarzqdzania sktadnikami odzywczymi
moze pomdc w optymalizacji ilosci sktadnikéw odzywczych,
jak i zredukowac ryzyko za duzej aplikacji azotu i strat
spowodowanych tugowaniem i emisjami do powietrza.
Zmniejszenie aplikacji nawozdéw zmniejsza koszty operacyjne
gospodarstwa rolnego.

Koszty wdrozenia i potencjalne oszczednosci*

Rodzaj kosztow Opis kosztow

Koszty
inwestycyjne

Koszty wprowadzenia nawozéw. Koszty paliwa.
K . Wzrost naktadéw pracy. Dodatkowy czas pracy. Koszt
oszty operacyjne

kompostem

Inne koszty

Oszczednosci

magazynowania i gospodarki nawozem organicznym i/lub

Unikniete lub zmniejszone koszty nawozenia mineralnego

Region (Srednio €/ha)

Wielka . q
Wtochy Wegry Brytania Polska Hiszpania
0 0 0 0 0
75 75 75 75 75
0 0 0 0 0
-112.2 -81.6 -164.6 -145.7 -157

Obliczono na podstawie danych krajow UE (FADN, studia przypadkéw wykonane w ramach projektu SmartSOIL.,Projekt Natural Water Retention Measures 2014)
*W analizie rozwazano jedynie nawozy organiczne pochodzenia zwierzecego. Tym niemniej podobne efekty uzyskuje sie w gospodarce kompostem.

Jaki jest koszt?

Jak widac¢ z powyzszych wyliczen krajowych,
optacalno$¢ moze znacznie wzrosngc przez
dodawanie obornika ze wzgledu oszczednosci z
mniejszego zapotrzebowania na nawozy mineralne.
To réwniez przyczynia sie do zmian w marzy brutto,
co prawdopodobnie znacznie przewazy koszty
aplikacji i obornika lub kompostu. Wazne jest, aby
zapamietac, ze wyliczenia w tabeli podaja jedynie
szacunkowe wartosci. Doktadna wielko$¢ zmiany
optacalnosci zalezy od wielu czynnikéw, w tym
dostepnosci obornika, zastosowanej techniki jego
aplikacji i kosztow zwigzanych z przechowywaniem
nawozow naturalnych.

Przy ustalaniu wartosci srednie dla UE, wptyw marzy
brutto zalezy od tego, czy dotyczy to rolnictwa
intensywnego czy ekstensywnego. Zakres wynikow
pokazuje, ze dodanie nawozu moze zwiekszy¢

marze brutto az 0 228,40 €/ha, ale w niektorych
przypadkach zmniejszy¢ ja o 21,30 €/ha. Srednio
szacuje sie, ze marza brutto wzrosnie o 64,60 €/ha.
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WPLYW NA SOC | DAWKI AZOTU

Denmark:
Cover crops
=» Organic manure

Residue management

Conservation Agriculture

[ SOC topsoil
[ SOC subsoil

[ SOC topsoil
[T socC subsoil

Dania Witochy
SOC (0-100 cm) [t C/ha] 6,1 (72%) 4,8 (7,0%)
Wydajnos¢ [t/h] 0,1(1,3%) 0,06 (0,8%)
Optymalna dawka N ) o ) o
[kg N/ha] 2 (1,6%) 4 (4,3%)
Zapotrzebowanie na N ) )
[kg N/ha] 3,5 5.4

Italy:
Cover crops
=» Organic manure
Residue management
Conservation Agriculture
0 2 4 6 8 10

12 14

16

Relative Increase in SOC [t/ha] after 30 years

Uproszczony Model SmartSOIL wskazuje, ze dodanie nawozow organicznych powoduje wzrost zawartosci C w wierzchniej warstwie gleby w okresie 30

lat. Jednakze, wykres pokazuje, ze nawet wyzsze poziomy SOC mozna 0siggngc poprzez utrzymanie resztek pozniwnych, a najwyzsza tgczqc praktykom
ochrony rolnictwie. Tabela zawiera zestawienie zmian, ktdre sq oczekiwane od dodawania nawozu organicznego (com-w poréwnaniu do referencyjnego
scenariusza / business as usual) z wykorzystaniem regionalnych przyktady Danii i we Wtoszech. Zyski w SOC nawdz organiczny z dodawania mozna zaob-
serwowac w obu regionach. Niewielki wzrost wydajnosci moze spowodowac, ale wazniejsze, mniej wejscie N bedzie konieczne. Optymalna dawka N jest
nizsza ze wzgledu na dodanie nawozu organicznego, co oznacza poziom N, gdzie najwyzszq wydajnosc uzyskuje sie zmniejszenie i dodajgc N nie zwigkszy
odpowiedzi plastycznosci. W konsekwencji, koszty mogq byc zapisywane za pomocq dolnego wejscia N. Wazne jest, aby wzigc pod uwage, ze skutki sq

rézne w réznych regionach, zgodnie z okreslonymi warunkami.

WHAT DO FARMERS SAY?

Rolnik z wojewddztwa mazowieckiego, Polska

System uprawy: Produkcja polowa (kukurydza,
zboza, rzepak, tubin

Wielkos¢ gospodarstwa: 220 ha

JAN RYKALSKI

Dzieki uzywaniu nawozu organicznego
mogtem zmniejszyc nawozenie mineralne
0 potowe w okresie kolejnych dwach lat.

Jakie sg korzysci ze stosowania tej praktyki?
Nawozenie organiczne ma pozytywny wptyw zaréwno
krétko jak i dtugoterminowo. Bez niego, nie bytbym w
stanie osiggnac tak wysokich plondw jakie uzyskuje,
przez dtugi czas. Nawozenie obornikiem podniosto
wielko$¢ moich plonow o ok. 30% z najlepszymi efek-
tami widocznymi na glebach najgorszej jakosci. Dzigki
nawozeniu organicznemu moge uprawiac bardziej
wymagajace rosliny.
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Jakie napotkate$s wyzwania zwigzane z aplikowaniem
nawozu?
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Inie dostepne. Dostaje je bez zadnych optat (w zamian
za pomoc w ich gospodarstwach) od witascicieli loka-
nych ferm kurzych i swinskich. Uwalniam ich od nad-
miaru nawozu, co tworzy miedzy nami swoistg symbioze.
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Aby uzyska¢ wiecej szczegdtowych informacji na temat omawianej praktyki, korzysci z jej wdrazania
oraz innych danych ekonomicznych, prosze odnies¢ sie do rzeczywistych przypadkdédw w SmartSOIL

tools: http://smartsoil.eu/smartsoil-toolbox
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