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ULOTKA INFORMACYJNA SmartSOIL
ZARZADZANIE RESZTKAMI POZNIWNYMI:

ZWIEKSZANIE ZAWARTOSCI MATERII
ORGANICZNEJ W GLEBIE | OGRANICZANIE
EROZJI'GLEB

%

CO TO JEST?

Resztki pozniwne to materiaty pozostawione na polu, czy w sadzie po zebraniu plonu. Zaliczaja sie do nich todygi,
liscie, korzenie i straki nasion. Niektore z nich sg wynoszone z pola w celu uzycia ich jako stomy dla zwierzat,
jako pokarmu dla zwierzat lub jako zrédto energii i moga pdzniej wrocic lub nie wrocic na role (np.z nawozem
organicznym). Resztki pozniwne dostarczaja dodatkowej materii organicznej (wegla) do gleby, ulepszajac
strukture gleby, rozwoj systemu korzeniowego i wzrost roslin. Dodatkowo materiat roslinny pozostawiony na
powierzchni,zwtaszcza przy zredukowanej orce, ograniczajg erozje i zmniejszajg ewaporacje z powierzchni gleby.

Jakos¢ gleby
Odnosi sie ona do cech gleby, jej funkcji oraz swiadczonych
@ o Zwiekszona zawartos¢ materii organicznej przez niq ustug ekorsy_ster,nquch.'Moz'e by¢ opisana .
. pod wzgledem wtasciwosci chemicznych, fizycznych i
w gletfle . . . biologicznych; determinujqcych potencjat gleb w zakresie
> Ograniczona erozja gleby i wapnowanie zaopatrywania roslin w wode i substancje odzywcze oraz
gleb zmniejszenia wrazliwosci upraw na choroby i szkodniki.
o Lepsze przenikanie wody i wzrost roslin Jakosc gleby wptywa na zakres ustug ekosystemowych m.in.
o Potencjalny wzrost wydajnosci mozliwos¢ prowadzenia zréwnowazonej produkji rolnej,
utrzymania wtasciwych stosunkow wodnych, ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych i i innych zanieczyszczer.

JAKIE SA KORZYSCI?

Polepszenie jakosci gleb
Pozostawienie resztek pozniwnych moze zwiekszy¢

Ulepszone infiltracja wody i wzrost roslin
Pozostawienie resztek pozniwnych pomaga zatrzymac

zawarto$¢ materii organicznej (SOM) w glebie i biordz-
norodnos¢, ktore sg kluczowe dla zachowania struktury
gleb. Ilos¢ materii organicznej wprowadzanej do gleb

moze roznic sie w zaleznosci od uprawy. Pozostatosci o

wode w glebie, i poprzez ulepszanie struktury gleby,
moze poprawic przenikanie i utrzymywanie wody

w glebie. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
systemdw upraw w suchszych klimatach. Polepszaja

wysokiej zawartosci wegla i niskiej azotu zazwyczaj trud-
niej sie rozktadaja niz pozostatosci z wzglednie mniejsza
iloscig wegla, np. koniczyna czy trawy.

takze pulchnos¢ gleby, ktora wspiera rozwoj
systemdw korzeniowych, a przez to wzrost roslin. Jest
to szczeg6lnie wazne w wilgotniejszych klimatach.?

Zmniejszona erozja gleb i nakrywanie/
wapnowanie

Pozostawienie resztek pozniwnych na polach zapewnia
warstwe ochronna glebie. Pozostatosci zmniejszaja
erozje wietrzng i wodna.

Potencjalna poprawa wydajnosci

Zarzadzanie resztkami pozniwnymi pomaga ulepszyc
strukture gleby, jej pulchnosc¢ i efektywnos¢ wyko-
rzystania wody, ktdre moga prowadzic¢ do zwigkszenia
plonu,ze wzgledu na lepszy wzrost i odzywienie.
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Dodatkowe korzysci

Rodzaj korzysci Wielkos¢  Rodzaj efektu
efektu
Ochrona przed erozja @

Wsparcie réznorodnosci biologicznej @

Zwiekszanie réznorodnosci @
biologicznej na powierzchni

Redukcja emisji z gleby (tlenkéw

azotu i amoniaku)

pozniwnych

Ograniczenie straty biogenéw (N, P)

Poprawa struktury i pokrycia gleby, co zmniejsza narazenie na erozje wietrzng i wodng

Zwieksza obecnos¢ organizmoéw glebowych i zwieksza zyznos¢ gleby
Poprawa zyznosci gleby wspiera rozwoj uprawianych roslin

Wptyw na wielkos¢ emisji tych gazéw uzalezniona jest od stosunku C:N w resztkach

Wptyw na strate azotu takze zalezy od stosunku C:N w resztkach pozniwnych, nie ma
to jednak wptywu na straty fosforu

Wyjasnienie: ++ maksymalny, pozytywny efekt, + pozytywny efekt, O brak efektu,- negatywny efekt,-- maksymalny negatywny efekt

WADY

Resztki pozniwne mogg zwiekszy¢ wymywanie
azotanow | tlenkdw azotu ze zwiekszonej ilosci
materii organicznej zawierajacej N mineralny. Dlatego
aby zwiekszy¢ korzysci dla ochrony klimatu resztki

z wysokga zawartoscig N powinny by¢ usuwane.

Na przyktad warzywa kapustne, buraki cukrowe

| ziemniaki moga wytwarza¢ 100-300 kg N na

hektar, ale alternatywne pozostatosci z wysokim
stosunkiem C:N (wtdkna mineralne, stoma pszeniczna)
moga zostac¢ dodane w celu unieruchomienia N.®
Dodatkowo, kompostowanie tych pozostatosci

w postaci kompostu moze zmniejszac¢ emisje

tlenkdw w poréwnaniu ze stosowaniem resztek
niekompostowanych. Kolejna bariera agronomiczna
to fakt, ze pozostatosci po uprawie sg trudne do
zutylizowania w niektorych/ekstremalnych warunkach
pogodowych. Dlatego stosujac je w wilgotnym

Wegiel organiczny (SOC) w materii organicznej w
glebie (SOM)

SOM sktada sie z resztek roslin i mikroorganizmdw, ktdre
przeksztatcajq materie organiczng. Ten proces rozktadu
tworzy i modyfikuje SOM i zwieksza zawartosc¢ SOC.

Proces, usuwania z atmosfery dwutlenku wegla przez jego
wigzanie w glebie (dzieki fotosyntezie roslin i rozktadowi
materii organicznej), nazywa gleby sekwestracjg dwutlenku
wegla. Zawartosc¢ SOC zalezy od lokalizacji (klimatu) upraw,
sposobu i rodzaj upraw, ilosc korzeni, resztek pozniwnych i
sposobu zarzqdzania glebg.

Zwiekszenie zawartosci wegla poprawia strukture gleby (jej
agregatow) i wptywa na: jej lepsze przewietrzania i nizszq
gestosc, wiekszg dostepnosc wody przez poprawe zdolnosci
infiltracyjnych. Wptywa takze na zmniejszenie sptywu
powierzchniowego i ograniczenie erozji.

klimacie nalezy zachowac ostroznos$¢, zeby zapobiec
chorobom grzybicznym | slimakom, ktére mogg sie
pojawi¢ na powierzchni pozostawionych resztek.

Dlatego tez, rozroznia sie 3 typy zarzadzania
resztkami, ktore moga miec rozne efekty na
zawartos¢ wegla i azotu w glebie:
o Pozostawienie pozostatosci po uprawie na polu,
zamiast spalenia lub usuniecia
o Usuniecie, przetworzenie i zwrocenie (np. przez
kompostowanie) pozostatosci
o Usuniecie, przetworzenie i wymiana pozostatosci
z innymi polami, gospodarstwami albo
regionami w celu wiekszego wktadu wegla.
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Zwiqzek pomiedzy SOM/SOC, nawozeniem azotem i wodq

Nawozenie azotem i nawadnianie poprzez zwiekszenie
produkcji roslinnej moze zwiekszyc zawartos¢ SOM (SOC)
(przede wszystkim przez zwiekszenie biomasy korzeni i

masy resztek pozniwnych). Wielkosc tego wptywu zalezy

od praktyki uprawowej (np. sposobu uprawy: z orkg lub

bez, ptodozmianu), rodzaju gleby, warunkdw pogodowych i
klimatycznych. W szczegdlnosci, nawozenie moze zwiekszyc
akumulacje SOM w glebach o niskim poziomie SOM oraz w
glebach stabo odwodnionych. Efektywne zarzqdzanie azotem
jest wazne i moze prowadzic do zmniejszenia emisji na
Jednostke produkcji. Jednakze, nawadnianie w potgczeniu z
nawozeniem lub nawadniania prowadzone w niewtasciwym
czasie moze zwiekszyc emisje, szczegolnie N,O i spowodowac
straty N, ktére wymagac bedq kompensacji przez zwiekszenie
nawozenia azotowego w poZniejszym terminie.

JAKIE SA KOSZTY?

Zarzgdzanie resztkami pozniwnymi moze mie¢ wptyw na
zapotrzebowanie na nawozy.

Magazynowanie resztek pozniwnych moze obnizyc
zapotrzebowanie na nawozy azotowe w dtuzszej perspektywie
czasu, ale wiecej azotu moze byc potrzebne podczas
pierwszych lat, aby zrekompensowac unieruchomiony azot.
Nawozenie azotem powinno byc kierowane pod kqtem

oceny dostepnosci azotu w glebie konkretnych lokalizacji.
Jezeli zarzgdzanie nawozem azotowym jest potgczone z
pozbywaniem sie resztek pozniwnych, to moze zwiekszyc
strate SOC. Natomiast jesli zostanie potgczone ze zwiekszonym
zastosowaniem resztek pozniwnych, nawdz azotowy moze

byc wykorzystywany, aby zapobiec utracie azotu poprzez jego
ulatnianie sie lub jego wywiewanie (np. przez umieszczanie
nawozu ponizej resztek pozniwnych).

Koszty wdrozenia i potencjalne oszczednosci

Rodzaj kosztow

Opis kosztow

Koszty 0
inwestycyjne

Potencjalnie wigksze zapotrzebowanie
na site robocza jesli resztki sa zbierane, 0
przetwarzane | zwracane na pole

Koszty operacyjne

Zmniejszenie dochoddw ze sprzedazy stomy

Inne koszty lub dc{da'tkowy koszt zakupu paszy',]es'll i 537
resztki nie sa wykorzystywane do zywienia
zwierzat
Potencjalnie dtugoterminowe zmniejszenie
Oszczednosci zuzycia nawozoéw i pestycydow, mniejsza 0

ilo$¢ przejazdéw na polu

Region (wartosci usrednione)
Wielka

Wiochy Wegry . Polska Hiszpania
€/ma)  (€/ha) (D (e/ha) (/ha)

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

204 475 105.8 154.3 58.8

Obliczono na podstawie danych krajow UE (FADN, studia przypadkow wykonane w ramach projektu SmartSOIL.,Projekt Natural Water Retention Measures 2014)

Wptyw na optacalnos$¢ produkgji

Tak jak pokazane w tabeli powyzej, bardziej
prawdopodobne s3 straty krotkoterminowe w marzy
brutto, jesli liczy¢ zmniejszenie zyskow z powodu
nie sprzedawania resztek pozniwnych (np. stomy).
Ponadto, jezeli resztki pozniwne byty uzywane

jako pasza dla zwierzat, alternatywne zrodta
pozywienia bedg musiaty zostac zakupione, jesli
resztki pozniwne sg zatrzymane na polu. Waznym
jest zapamietanie, ze szacunki w powyzszej tabeli sa
ogolne dla szczego6lnych przypadkéw. W zaleznosci
od wybranej opcji, moga wystapic¢ oszczednosci w
paliwie i czasie, ale moze by¢ wymagana dodatkowa
praca na usuniecie, przetworzenie i zwrot resztek
pozniwnych na pole.

Dtugoterminowe przyrosty SOC moze wyniknac

z utrzymywania resztek pozniwnych na polu, co
moze miec pozytywny wptyw na plony a zatem
zwiekszenie optacalnosci produkcji (patrz np.
przypadki z badanych gospodarstw opisane ponizej).
Jednak ustalajac krotkotrwate srednie wartosci

dla UE, zmiany w marzy brutto spowodowane
przemieszczaniem resztek pozniwnych w celu
sprzedazy lub zywienia zwierzat, beda powodowac
strate w wysokosci okoto 53.60 €/ha.

Sposob ten zapewnia doptyw materii organicznej w
gospodarstwie i pozwala uniknac kosztow zakupu
nawozdw organicznych spoza gospodarstwa. Jest to
istotne np. w przypadku ograniczonego dostepu do
takich nawozow.®

N 3



&SmortSolL

WPLYW NA SOC | DAWKI AZOTU

Denmark: B SoC ¢ iL Dania Witochy
opsoi
Cover crops =3 SOC subsoil
Organic manure SOC (0-100 cm) (t C/ha) 13,9 (16,3%) 9,2 (13,2%)

=» Residue management

. s 0,
Conservation Agriculture Wydajnosc (t/ha) 0.2(2,5%) 0.1 (14%)

Italy: = g — Optymalna dawka N [kg N/
Cover crops ha]

[T socC subsoil

302,5%) -7 (7,6%)

Organic manure Zapotrzebowanie na N [kg

=» Residue management N/ha] -6,7 -8,7
Conservation Agriculture

o
N

4 6 8 10 12 14 16
Relative Increase in SOC [t/ha] after 30 years

Model SmartSOIL pokazuje, ze zarzqgdzanie resztkami pozniwnymi zwieksza poziom SOC w gdrnej warstwie gleby w ciggu 30 lat. Jednak najwiekszy wzrost
SOC mozna osiggngc poprzez potqczenie miedzyplondw z nawozami organicznymi w ramach uprawy uproszczonej. Tabela zawiera zestawienie zmian,
ktdre sq oczekiwane z pozostawiania resztek pozniwnych (w poréwnaniu do scenariusza odniesienia / business as usual) z wykorzystaniem regionalnych
przyktadow z Danii i Wtoszech. Wysokie wzrost zawartosci SOC mozna zaobserwowac w obu regionach. Moze to spowodowac niewielki wzrost wydajnosci,
ale znacznie wazniejsze jest zmniejszenie zapotrzebowania na N. Zapotrzebowanie na N jest nizsze tam gdzie pozostawiane sq resztki pozniwne. W kon-
sekwencji, koszty mogq byc nizsze, dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania na nawozenie azotowe. Wazne jest, aby wzigc pod uwage, ze wptyw pozostawian-
ie resztek pozniwnych na polu moze byc rézny w réznych regionach i zalezec bedzie od ich specyficznych warunkdw.

CO MOWIA ROLNICY?

Rolnik z Sjaelland, Dania

System uprawy: Mieszany (pszenica ozima,
jeczmien jary)

Wielkos$¢ gospodarstwa: 279 ha

BJARNE HANSEN

Resztki pozniwne sq bogate w makro i mikro sktadniki odzywcze,
tak wiec ich utrzymywanie i wtqgczanie do gleby zapewnia
niezbedne sktadniki odzywcze dla utrzymania zZyznosci gleby.

Jakie sg korzysci zwigzane z uzyciem tych praktyk? odzywczych, otrzymuje wieksze plony w poréwnaniu
Jest lepsze struktura gleby, wiecej organicznej do tradycyjnych metod.

materii w glebie i zwiekszone kietkowanie trawy i

nasion koniczyny, retencja fosforu w gospodarstwie Jakie wyzwania napotkate$ podczas wprowadzania

w resztkach pozniwnych, zredukowane tych praktyk?

zapotrzebowanie na srodki grzybobdjcze i wyzszy Wystepowanie chwastéw jest jednym z problemdw,
stopien aktywnosci dzdzownic i drobnoustrojéw. wiec uzywam glifosatu, zeby wyeliminowac je przed
Ze wzgledu na lepsza dostepnos¢ sktadnikdw okresem siewu.

DODATKOWE INFORMACJE

(1) SmartSOIL Deliverable 2.1

(2) Residue Management Choices, A Guide to Managing Crop Residues in Corn and Soybeans, USDA Natural Resources Conservation
Service and University of Wisconsin Extension. http://clean-water.uwex.edu/pubs/pdf/residue.pdf

(3) Rahn, C.R., Bending, G.D., Turner, M.K,, Lillywhite, R.D. (2003) Management of N mineralization from crop residues of high N
content using amendment materials of varying quality. Soil Use and Management 19: 193-200.

Aby uzyska¢ wiecej szczegdtowych informacji na temat omawianej praktyki, korzysci z jej wdrazania
oraz innych danych ekonomicznych, prosze odnies¢ sie do rzeczywistych przypadkdéw w SmartSOIL
tools: http://smartsoil.eu/smartsoil-toolbox
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