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ZAWARTOSCI MATERII ORGANICZNEJ
W GLEBIE | ZMNIEJSZENIE NAKLADOW
PRODUKCYJNYCH

%

CO TO JEST?

Uprawa konserwujaca charakteryzuje sie®: i) zmniejszeniem intensywnosci uprawy roli (ograniczenie orki) ii)
zapewnieniem trwatego pokrycia gleby (miedzyplony, przyorywanie resztek pozniwnych, sciétkowanie); oraz

iii) zroznicowaniem upraw (ptodozmian, sgsiedztwo upraw). Uprawy konserwujace poprawiaja gospodarowanie
materig organiczng w gospodarstwie, dostarczaja substancje odzywcze dla roslin i pomagaja w utrzymaniu
prawidtowej struktury gleby. Praktyka ta zmniejsza pracochtonnos¢ produkcji i zuzycie paliwa w poréwnaniu do
upraw tradycyjnych, moze sie tez przyczynic¢ do zmniejszenia zapotrzebowania na nawozy i pestycydy.®

JAKIE SA KORZYSCI?

o Poprawia jakosc gleby i zawartosc COrg

o Zmniejsza zuzycie pestycyddw i nawozow

o Oszczedza czas, naktady pracy i zuzycie paliwa
o Zwieksza wielkos¢ plonu

o Ogranicza erozje gleb
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Poprawa jakosci gleby

Uprawa bezptuzna lub ze zredukowang orka
zwieksza w gdérnych warstwach gleby zawartosc
materii organicznej i wegla organicznego. Efekt
zalezy od gtebokosci roboczej, intensyfikacji uprawy i
zakresu odwracanie gleby. Przyorywanie resztek oraz
miedzyplon zwieksza zawartos¢ wegla organicznego,
poprawia aktywnos¢ biologiczng gleb i poprawia ich
strukture. Zapewnia to rowniez ochrone przed stratami
sktadnikdw odzywczych, poprawia ich dostepnosc dla
roslin i zatrzymuje w glebie wilgoc.®

Zmniejszenie zuzycia nawozow i pestycydow
Koncepcja uprawy konserwujacej zaktada
ograniczenie zuzycia wody, nawozow i srodkéw
ochrony roslin. Stosowane dawki nawozéw
mineralnych i Srodkéw ochrony roslin s3 mniejsze
niz w “konwencjonalnym” systemie produkcji rolnej.
Wprowadzenie roslin okrywowych do ptodozmianu

Wegiel organiczny (SOC) w materii organicznej w
glebie (SOM)

SOM sktada sie z resztek roslin i mikroorganizmdw, ktdre
przeksztatcajq materie organiczng. Ten proces rozktadu
tworzy i modyfikuje SOM i zwieksza zawartosc SOC.

Proces, usuwania z atmosfery dwutlenku wegla przez jego
wigzanie w glebie (dzieki fotosyntezie roslin i rozktadowi
materii organicznej), nazywa gleby sekwestracjg dwutlenku
wegla. Zawartosc SOC zalezy od lokalizacji (klimatu) upraw,
sposobu i rodzaj upraw, ilosc korzeni, resztek pozniwnych i
sposobu zarzqgdzania glebg.

Zwiekszenie zawartosci wegla poprawia strukture gleby (jej
agregatow) i wptywa na: jej lepsze przewietrzania i nizszq
gestosc, wiekszqg dostepnosc wody przez poprawe zdolnosci
infiltracyjnych. Wptywa takze na zmniejszenie sptywu
powierzchniowego i ograniczenie erozji.

pomaga w zwalczaniu szkodnikow i chwastow,
przerywajac tancuch infekcji pomiedzy kolejnymi
uprawami.

Oszczednos¢ czasu, pracy i paliwa
Wprowadzenie uprawy konserwujacej pomaga w
zmniejszeniu kosztow operacyjnych. Dzieki uprawie
bezptuznej (lub z zredukowang ork3a) rolnicy moga
zaoszczedzic od 30 do 40% czasu, naktadu pracy i
paliw kopalnych w poréwnaniu z konwencjonalnymi
praktykami uprawowymi.®
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Dodatkowe korzysci

Wielkos¢ efektu
Rodzaj korzysci Zreduko-
wana orka

Przyorywa-
nie resztek plon
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Zwiekszanie bioréznorodno-
$ci gtebszych warstw gleby @ @

Zapobieganie erozji

©

Redukcja emisji z gleby (N20,
NH3)

Zwiekszanie bioréznorodno-
sci gleby

© ©

Zapobieganie utracie sub-
stancji odzywczych (N,P)

®

Miedzy-

Ptodoz- Opis oddziatywania

mian
Zmniejszona erozja gleby i sptywu do wdd poprzez
@ utrzymanie pokrywy roslinnej i redukcje naruszania
pokrywy glebowej

Redukcja orki wptywa na zmniejszenie emisji poprzez
ograniczenie rozktadu azotu. Efekt wzmacnia trwata
pokrywa roslinna

@ Wzrost aktywnosci mikrobiologicznej i zapobieganie
chorobom i szkodnikom

Redukcja orki ogranicza utrate azotu, ale pozostawienie

resztek moze zaktocic stosunek C:N w glebie (rosliny
straczkowe wptywaja na zawartosc N, ale nie maja
wptywu na P)

@ Zapewnione przez poplon i miedzyplon oraz
utrzymywanie trwatej pokrywy roslinnej

Wyjasnienie: ++ maksymalny, pozytywny efekt, + pozytywny efekt, O brak efektu,- negatywny efekt,-- maksymalny negatywny efekt

Zwiekszenie wielkosci plonu

W $rednim i dtugim okresie istnieje potencjat,

aby zwiekszyc¢ wielkos¢ plonow i zmniejszy¢ ich
zmiennos$¢. Uprawa z zredukowang orka poprawia
strukture gleby, wptywa na zwiekszenie plonu

dzieki m.in. lepszemu wykorzystaniu przez rosliny
substancji odzywczych. Wyniki projektu SmartSOIL
wskazuja , ze wydajnosc takiej produkgji jest
poréwnywalna jak w rolnictwie konwencjonalnym,
przy jednoczesnej dtugoterminowej poprawie jakosci
gleby. Zastosowanie roslin okrywowych moze
spowodowac 20% wzrost plonow, ale w niektdérych
przypadkach wptywa na jego zmniejszenie nawet o
10%. Zredukowana orka moze zwiekszyc¢ plony o 12%,
ale ich spadek (o 8%) takze jest mozliwy.®

Ograniczenie erozji

Potaczenie zredukowanej orki z zastosowaniem
roslin okrywowych poprawia infiltracje wody i
zmniejsza sptyw powierzchniowy, przez co ogranicza
erozje gleb. Wptywa to na poprawe jakosci waod

Nawozenie azotem i nawadnianie poprzez zwigkszenie
produkcji roslinnej moze zwiekszyc zawartos¢ SOM (SOC)
(przede wszystkim przez zwiekszenie biomasy korzeni i

masy resztek pozniwnych). Wielkosc tego wptywu zalezy

od praktyki uprawowej (np. sposobu uprawy: z orkg lub

bez, ptodozmianu), rodzaju gleby, warunkéw pogodowych i
klimatycznych. W szczegdlnosci, nawozenie moze zwiekszyc
akumulacje SOM w glebach o niskim poziomie SOM oraz w
glebach stabo odwodnionych. Efektywne zarzqdzanie azotem
jest wazne i moze prowadzic do zmniejszenia emisji na
Jjednostke produkcji. Jednakze, nawadnianie w potgczeniu z
nawozeniem lub nawadniania prowadzone w niewtasciwym
czasie mogq zwiekszyc emisje, szczegolnie N,O i spowodowac
straty N, ktére wymagac bedq kompensacji przez zwiekszenie
nawozenia azotowego w pdézniejszym terminie.

powierzchniowych poprzez zmniejszenie ilosci
substancji do nich wprowadzanych.

WADY

Korzys$ci odnoszone sg w perspektywie dtugotermi-
nowej. W fazie konwersji potrzeby nawozowe i dawki
pestycyddw moga by¢ wyzsze. W krotkiej perspekty-
wie moze nastapic takze spadek wielkosci plonu.
Przechodzenie na uprawe konserwujacg wymaga tez
fundamentalnych zmian w sposobie zarzadzania, a
wiec niezbedna jest edukacja i wsparcie doradztwa.
W niektorych przypadkach metoda ta moze prowadzic¢
do wzrostu emisji tlenkow azotu.

Efekty zaleze¢ moga takze od lokalizacji upraw: w
cieptym klimacie srodziemnomorskim wystepowa¢ moze
deficyt wody,a w zimnym klimacie Potnocnej Europy
wielkos¢ plondw moze sie obnizyc. Niezbedne moze oka-
zac sie rotacyjne stosowanie uprawy ptuznej dla zmnie-
jszenia zachwaszczenia lub zageszczenia gleby.

Uprawa ze zredukowangq orkq moze zmniejszyc potrzeby
nawozowe. Zredukowanie orki (jej czestotliwosci,
intensywnosci i gtebokosci) zmniejsza szybkosc rozktadu

SOM (i azotu). Utrzymanie wyzszego poziomu SOM zwieksza
dostepnosc sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Zredukowana
orka poprawia strukture gleby, potencjalnie zwiekszajqc
wykorzystanie nawozow i ukorzenienie roslin, a przez to
ogranicza erozje, pozwala wiec uniknqgc strat SOM i azotu.
tqgczenie nawozenia azotowego ze zredukowang orkq prowadzi
do zwiekszenia akumulacji SOCw poréwnaniu z tgczeniem
tego nawozenia z uprawa ptuzng.
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JAKIE SA KOSZTY?

Koszty wdrozenia i potencjalne oszczednosci

Typ Dania( Srednio €/ha) Polska (Srednio €/ha) Hiszpania (Srednio €/ha)

KoSZtoW Opis kosztow

PO Miedzy-/ ATENE | ooy | O Miedzy-/ ZTEENE oy | FESEIRE Miedzy-/ Zredu- by do-
wanie b kowana zmian  WVanie aors kowana zmian  Vanie -t kowana i
resztek  POP orka resztek  POP orka resztek  POP orka
e e 100 0 0 0 67.3 0 4510 0 40.7 0 0
cyjne miedzyplon/poplon : ’ :
Dodatkowy czas
i naktady pracy
Operacyjne '3 Wprowadzenie 0 22 43 0 0 21 77 3380 0 0 734 0

miedzyplonow/
poplondw i dla
réznych typow orki

Utrata dochodu ze
sprzedazy stomy lub
Inne koszt zakupu paszy 53.7 78.2 0 0 154.3 0 0 0 58.8 0 0 0
(jesli wczesniej stomy
uzywano na pasze)

Mniejsza ilo$¢ prac

polowych, mniejsze

naktady na paliwa, 0 0 -89 0 0 -159 0 -25.5 -84.7 -33.20
nawozy, pestycydy

i prace

Obliczono na podstawie danych krajow UE (FADN, studia przypadkéw wykonane w ramach projektu SmartSOIL.,Projekt Natural Water Retention Measures 2014)
' ' ' ' ! ! | [ ]

Oszcze-
dnosci

Wptyw na optacalnos$¢ produkgji upraw o wysokiej wydajnosci. W przypadku upraw
Uprawa konserwujgca moze mie¢ zroznicowany wptyw  ekstensywnych optacalnos$¢ moze sie zmniejszy¢ o
na optacalno$¢ produkcji. Zredukowana orka zazwyczaj 5,30 €/ha. Sredni wzrost optacalnosci dla tej metody
ma wptyw pozytywny ze wzgledu na redukcje potrzeb to 62,70 €/ha.

nawozowych i ilosci stosowanych pestycyddw oraz

zmniejszenie zapotrzebowania na prace i paliwo. Przyorywanie resztek pozniwnych wptywa na
Oszczednosci z tego tytutu sg zazwyczaj wieksze niz zmniejszenie optacalnosci produkgji srednio o 53,60
niezbedne koszty operacyjne jakie trzeba ponies¢ €/ha z powodu utraty dochoddw ze sprzedazy stomy
wprowadzajac uprawe ze zredukowang orka. lub koniecznosci jej zakupu na pasze (jesli wczesniej

byta ona wykorzystywana w tym celu).
Ptodozmian, poplony i miedzyplony moga powodowac

dodatkowe koszty ze wzgledu na koniecznosc zakupu Zastosowanie poplonéw lub migedzyplonéw moze

dodatkowych nasion i utraty dochodow ze sprzedazy zwiekszy¢ optacalnosc o 16,60 €/ha lub jg zmniejszy¢

stomy (lub jej wykorzystania na pasze). Tym niemniej nawet o 270 €/ha. Szacuje sig, ze wykorzystanie tych

wyniki przedstawione w SmartSOIL Toolbox, wskazujg,  praktyk w krotkim okresie zmniejsza optacalnos¢

ze uprawa konserwujaca moze przyniesc znaczne srednio o 174,50 €/ha. Wptyw na optacalnos¢ zalezy

korzysci spowodowane wzrostem akumulacji SOM, od tego, czy praktyki te stosowane s3 na jesieni czy

zmniejszeniem strat sktadnikow pokarmowych na wiosne, jakie rosliny sg uzywane (np. straczkowe,

i poprawa efektywnosci wykorzystania azotu i zyto), poniewaz moze to mie¢ wptyw na wielkosc¢ plonu

fosforu, poprawa struktury gleby, a w konsekwencji uprawy gtéwnej. Przed wyborem gatunkéw uzywanych

zwiekszeniem plonow i ich stabilnosci. Korzysci jako miedzyplon lub poplon zaleca sie konsultacje z

wynikaja takze z redukcji kosztéw spowodowane;j doradca rolniczym.

zmniejszeniem nawozenia i ilosci wykorzystywanego

paliwa. Ptodozmian, w szczegdlnosci z wykorzystaniem
roslin stragczkowych, moze spowodowac wzrost

W skali UE, wptyw na optacalnos$¢ produkcji zalezec optacalnosci nawet o 80,70 €/ha (w przypadku

bedzie tego, jaki scenariusz intensyfikacji produkgji jest  intensywnej uprawy) lub o 76,90 €/ha (w przypadku

rozwazany: duzy, sredni czy maty. upraw ekstensywnych). Zatem wykorzystanie roslin
straczkowych w ptodozmianie zwieksza optacalnosc

W przypadku zredukowanej orki optacalnosc srednio o 78,90 €/ha.

moze wzrosngc¢ nawet o 164,80 €/ha w przypadku

N 3
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CO MOWIA ROLNICY?

Rolnicy z Valladolid i Palencia, Castilla-Leon,

Hiszpania

System uprawy: Produkcja roslinna (zboza,
straczkowe, stonecznik)

Wielkos¢ gospodarstwa: 150-200 ha

JUAN RAMON ALONSO GARCIA
AND CARLOS GARRACHON

Wptyw tej praktyki jest to przede
wszystkim poprawa rentownosci (o ok.
30%) nastepujgca w krotkim czasie (po
ok. 3 latach) zwtaszcza dzieki redukcji
kosztow.

W jaki sposdb wykorzystujecie Panowie uprawe
konserwujaca?

Stosujemy ptodozmian: 50% zbdz, 25% roslin
straczkowych i 25% oleistych. Na przyktad przy
uprawie 100 ha; na 50 ha uprawiamy pszenice lub
jeczmien, a na 50 ha wyke i stonecznik lub lucerne.
Stosujemy zredukowang orke. Jednak co 5-8 lat
musimy rozluzni¢ glebe, bowiem uprawa, zwtaszcza
stonecznika, na naszych gliniastych glebach moze byc¢
po tym czasie utrudniona.

Dlaczego wprowadziliscie Panowie uprawe
konserwujaca?

Klimat srédziemnomorski charakteryzuja nieregularne
opady, co sprawia, ze woda jest czynnikiem
limitujacym produkcje rolna. Wprowadzilismy ten
sposdb uprawy okoto 14 lat temu. Obaj nalezymy
do Stowarzyszenia Rolnictwa Konserwujacego w
Valladolid (AVAC), dlatego decyzja ta wynikata z
naszych osobistych przekonan. Najwazniejsze byto
jednak to, ze chcielismy by¢ nowoczesni i ograniczac
koszty produkcji.

REFERENCES

(1) Sustainable agriculture and soil conservation (SoCo) project
20009. Conservation agriculture. Fact sheet 5 http://eusoils.jrc.
ec.europa.eu/projects/SOCO/factsheets.html (see JRC website
for 10 factsheets in 20 languages)

(2) SmartSOIL Deliverable 2.1

(3) SmartSOIL Deliverable 3.2
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Jakie korzysci przyniosto wprowadzenie tej metody?
Ta metoda zwieksza zawartos¢ materii organicznej
w glebie i poprawia jej strukture, przy jednoczesnym
ograniczeniu jej podatnosci na erozje, zmniejszeniu
sptywu powierzchniowego i utatwieniu uprawy.

Wielkos¢ plonu jest zazwyczaj podobna jak w
sgsiednich gospodarstwach stosujgcych metody
tradycyjne, ale gdy opady s3 mate, jest wyzsza.
Wynika to stad, ze zagospodarowywanie resztek
pozniwnych zwieksza retencje wody i zmniejsza
ewapotranspiracje. Wzrost optacalnosci (o ok. 30%),
w krotkiej perspektywie (3 lata) byt spowodowany
zmniejszeniem zuzycia paliwa, nawozow i
pestycyddw. Od 5 roku produkcja wyraznie wzrosta, a
koszty nadal sa mniejsze.

Jakie wyzwania niosto wprowadzenie uprawy
konserwujacej?

Musisz dowiedziec sie, jak uzywac i skalibrowa¢ nowe
maszyny do bezposredniego siewu. Maszyny s3 drogie
i nie sg dostosowane do lokalnych warunkoéw (np.
rodzaju gleby). Dlatego musiatem je zmodyfikowac.

Co by¢ poradzit innym rolnikom?

Potrzebna jest zmiana mentalnosci, poniewaz

jest to co$ nowego dla ciebie i musisz za to wzigc
odpowiedzialnosc. Na poczatku wprowadzaj mate
zmiany, konsultuj sie i rozmawiaj z innymi rolnikami. Ja
na poczatku wprowadzitem te praktyke tylko na kilku
poletkach, aby ja przetestowac¢. Po okoto dwoch latach
postanowitem wprowadzi¢ jg w catym gospodarstwie.

Najwazniejsze wnioski

o szukaj rady i opinii innych rolnikdw,
badz przygotowany, aby uczyc¢ sie i wprowadzi¢
nowe metody,

o efekty moga byc bardziej istotne w dtuzszej
perspektywie, ale oszczednosci s3 widoczne w
krétkim czasie.

Aby uzyska¢ wiecej szczegdtowych informacji na temat omawianej praktyki, korzysci z jej wdrazania
oraz innych danych ekonomicznych, prosze odnies¢ sie do rzeczywistych przypadkdw w SmartSOIL

tools: http://smartsoil.eu/smartsoil-toolbox
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